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Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu zagospodarowania terenu
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Rafał Radajewski
Prostokąt


lll. Podstawa opracowania

a) Zlecenie Inwestora,

b) Warunki techniczne przytgczenia wg zatgcznikow

c) Podktady geodezyjne,

d) Uzgodnienia z Inwestorem,

e) Kable i przewody elektroenergetyczne Tele-Fonika S.A 2009,

f) Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”, Warszawa 2003r.,

g) Obowigzujgce przepisy i normy.

Iv. Cel i zakres opracowania
Opracowanie ma na celu wykonanie projektu budowlanego stanowigcego podstawe formalno-
prawng i techniczng do wykonania i kosztorysowania dla inwestycji:

Modernizacja istn. stacji transformatorowej SN/nN "teba za kanatem" [03-0901]
oraz budowa ztgcz kablowych i linii kablowych nN-0,4kV.

ul. Turystyczna, Leba

dz. ew. nr 341/1, 341/5, 415/6, 415/7, 437/1, 437/3, 437/4 obreb 0002

w zakresie :
1) Modernizacja istn. stacja transformatorowa ,t.eba za kanatem”
2) Budowa linii kablowej nN-0,4kV zasilajgcej nowoprojektowane ztgcza
3) Budowa ztgcz kablowo-pomiarowych

UWAGA:
Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonaé trasowanie linii w celu ustalenia punktow
mufowania linii przy wyjsciu z terenu inwestycji (trasy istniejgce sg orientacyjne).
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V. Opis techniczny
1. Modernizacja istn. stacja transformatorowa ,,teba za kanatem”

W zwigzku ze wzrostem mocy zapotrzebowanej w stacji ,Leba za kanalem” projektuje sie
wymianeg transformatora na 630kVA oraz wymiane rozdzielnicy gtdwnej nN.

1.1. Dane techniczne stacji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wymiana transformatora z mocy 160kVA na moc
630kVA oraz wymiana rozdzielnicy nN. Obudowa stacji i rozdzielnica SN sg istniejgce.

nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiecie znamionowe 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 8kV
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych do 630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 1600A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 KA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Obcigzalnos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 20 kA
Rodzaj dostepu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20

1.2. Wyposazenie stacji
W zakresie niniejszego opracowania sa:
¢ transformator 630kVA wg opisu pkt. 1.1
e rozdzielnice nN typu RN-W wyposazong w rozigczniki bezpiecznikowe typu
NSL prod. EFEN
o szafe telemechaniki wedtug zatgcznika — dokumentacja firmy Instytut Energetyki
Gdansk

1.3. Rozdzielnica sredniego napiecia

Rozdzielnica SN jest istniejgca, nalezy wymieni¢ wkiadke bezpiecznikowg w istn. polu
zasilajgcym transformator — szczegoéty wg schematu stac;ji.

Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem nalezy wykona¢ kablem
3xXNRUHAKXS (1x70 mm?2).

1.4. Rozdzielnica niskiego napiecia
Projektuje sie rozdzielnice nN w standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice
niskiego napiecia typu RN-W/NSL produkcji ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosza: sekcja (-I-)
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- szerokos¢ - 1300 mm
- WysoKkosC - 2125 mm
- gtebokos¢ - 320 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w rozigcznik gtowny izolacyjny 1250A, na
odptywach w roztgczniki bezpiecznikowe — szczegdly wg schematu. Na rozdzielnicy
zamontowano tablice potposredniego uktadu pomiaru energii.

Pofgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem wg schematu.
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-S
oraz TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 690 V

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500V

Prad znamionowy szyn zasilajgcych i zbiorczych 1600 A

Prad znamionowy ciggty pél odptywowych 630 A

Typ roztgcznika bezpiecznikowego na odptywach NSL 160A — 4 szt.

NSL 400A — 9 szt.
NSL 630A — 1 szt.

Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 16 kA
Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 40 kA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/204-1/2017

1.5. Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi i
ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami.

Posadzka w komorze transformatorowej musi posiadaé otwor, przez ktéry w razie

wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czesé
fundamentu (kablowni).

1.6. Uziemienie stacji
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze poditgczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji.
W stacji do gtdéwnej magistrali podigczy¢ (reszta elementéw bez zmian):
— Rozdzielnice nN w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
— Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PE w postaci ptaskownika aluminiowego AP50x10
i N w postaci ptaskownika miedzianego P50x10, ktére sg ze sobg potgczone mostkiem
z plaskownika AP. Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykonaé¢ pomiar
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rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji
transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA
Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji dobra¢ biorgc pod uwage rezystywnosé gruntu.

1.7. Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszosci przypadkdw nie jest
wymagana ochrona przepieciowa urzgdzen elektroenergetycznych.
W przypadku powigzania kabli SN wychodzgcych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu liniowym
nalezy zamontowac ograniczniki przepiec.

2. Kable nN-0,4kV

W celu zasilenia projektowanych budynkéw (budynki wg odrebnego opracowania) nalezy
posadowic¢ linie kablowe nN 0,4kV), ktére nalezy wprowadzi¢ do proj. ztgcz kablowych.

Linie kablowe i ztgcza posadow¢ zgodnie z wykresleniem i wymiarami na projekcie
zagospodarowania terenu — rys. EQ01.

Przy ukfadaniu kabli nN w ziemi zwrdci€¢ uwage na nastepujgce elementy:

Projektowane kable utozy¢é w wasko przestrzennym wykopie kablowym na gtebokosci 70 cm na
10 cm podsypce z piasku, linig falistg w temperaturze nie nizszej niz -5°C. Oznaczniki kablowe
wykonac¢ z tworzywa sztucznego. Rozmieszczaé na catej dtugosci trasy linii kablowej co 5,0m.
Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego, na
koncach kabli przymocowac¢ oznaczniki (opaski) kablowe z podaniem napiecia nominalnego sieci,
oznaczenie linii, typu i przekroju kabla, roku budowy oraz nazwy operatora sieci. Na kablach w
ztgczu nalezy umiescic tabliczki opisowe wykonane z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcego),
na ktoérych nalezy zamieséci¢ informacje: numer obwodu i odgatezienia, kierunku kabla (np. numer
szafy kablowej, numer stupa) oraz typie kabla. Kable zasypaé warstwg piasku o grubosci 15cm.
Trasa kabli musi by¢ oznaczona na catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego o
szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci 25 cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabli lub ostony kabli. Ziemie w sladzie wykopu zageszcza¢ warstwami.
Nalezy zachowaC odpowiednie promienie giecia kabli, ktore nie powinny by¢ mniejsze 15x
Srednica zewnetrzna kabla.

Linia 1-torowa nN

50 ,
é E— (-
gg\xxxxi' ""-'~“‘.'P(xxx>§§
NI O P ‘ P .'f/\/\/\/\
} :
; (- Vi ;
grunt rod?;n]y\ Blat 7 e B J

tasma ostrzegawcza
niebieska perforowana o .
szer. 300mm igr. 0,.5mm "
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Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonaé trasowanie linii_ w celu ustalenia punktow
mufowania linii przy wyjsciu z terenu inwestycji (trasy istniejace sg orientacyjne).

3. Zlacza kablowe

Ztgcza kablowe posadowi¢ zgodnie z PZT, widoki przedstawiono w z czesci graficznej. Ztgcza
kablowe muszg by¢ zgodne ze standardem ENERGA-OPERATOR ,Specyfikacja techniczna.
Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe nn.”

4. Uwagi koncowe

a) Wykona¢ wymagane pomiary odbiorcze.

b) Prace wykona¢ zgodnie z PN /E, PN-IEC, N SEP-E i BHP.

c) Przed rozpoczeciem roboét ustalic z wtascicielami dziatek termin rozpoczecia rob6t i
uzyskaé pisemne potwierdzenie. Po wykonanych robotach teren uporzgdkowac i
protokélarnie przekazac wtascicielom.

Projektant: Rafat Radajewski
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VI. Obliczenia techniczny

1. Obliczenia zwarciowe

1. OBLICZENIA ZWARCIOWE DLA MIEJSCA PRZYtACZENIA

W warunkach przytgczenia podano:

{3 Moc zwarciowa na szynach GPZ
® Moc zwarciowaw miejscu przytaczenia
{3 Prad zwarcia naszynach GPZ

" Prad zwarcia w miejscu przytaczenia

Ug=| 15 |kv]
St sw=| 109 |[[MVA] e Uy’
- Lo=—5r—= 2271 [q]
k_SN
Tear=| L5 |Is] Xg=0995-Z, = 226 [Q]
Re=0100-Xz = 0226 [q]
—=
|Zeminl =vRZ+XZ= 2271 [Q]
A AL S 4,194 [KA
=== = ,
\.1'13'|kaiu| [ ]
_3Bz
KA 102+098 ¥z= 1746 []
f=| 50 |[Hz] i, =V2-x-1 = 10,357 [kA]
m = ;] [e¥fTetnte —q] & 0,02275 []
2-f- Ty In{x— 1) !
Ly =1"y-vm+n= 4,24 [kA]
layn =25 I = 10,60 [kA]
2. DOBOR KABLA SN
2.1. DOBOR ZYtY ROBOCZEJ NA WARUNKI ZWARCIOWE
— Tpz + T,
= 90 [[°q] w="_"= 170 []
Tdz = ° . =#= m
| =0 |rd T Tva(m-20)” 2088 g
35 =
Y20 = . 3 Tagg— T
fl-mm k= lrscm 0= 9317 [A/mma]
a=| 0004 [[-] N L
]
c=[ 248 — 1 2T
s Sep1=—- |2—t_ 5576 [mm2]
k 1
dobrany kabel SN: | 3x (XRUHAKXS 1x70/25) WARUNEK 1: S > Sobl
70 > 5576
Warunek spetniony
T
WARUNEK 2: I < I, |
! TL;
1.
424 < 66 |%
.\J k
424 < 539
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2.2. DOBOR ZYtY ROBOCZEJ NA OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA
Obliczenia na podstawie:

@S- mocy pozornej
{3 P - mocy czynnej

S=[ 630 [[kVA] g
Igr=— = 2425 [A
1= 50 [A]
k= 0,70 |[-] I; = ky-Ig4 = 0,7-186=130,2
zabezpiecz .
enie SN: 40 [A] WARUNEK: IgT < I < I,
24,25 < 40 < 130,2
Warunek spetniony
2.3. DOBOR ZYtY POWROTNEJ NA WARUNKI ZWARCIOWE
dop. obcigzenie zwarciowe zyty powrotnej: 53  [kA]
dop. obcigzenie zwarciowe 3 zyt powrotnych po wspot. bezpieczedstwa: 7,95  [kA]
Stg=V3-1/-U,=3-419-15= 108,97 [MVA]
o rr |T|ri_
I = 0,033 - S IT— 4,40 [kA]
\
. " |deop'.'zo
WARUNEK: Iys S Ikdepse® | T
k

4,40 < 6,49

Warunek spetniony

2. Dobér rezystancji uziemienia

2.1 Sprawdzenie wartosci dopuszczalnych napieé¢ razeniowych pojawiajacych sie
podczas zwaré¢ doziemnych w sieci nN

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 powinna by¢ spetniona zalezno$¢, ktéra ogranicza napiecie przewodu

PEN wzgledem ziemi do 50V:

50 50

Ry <Rg:- =10-
B="E y,—50 0 230=50

=2,780Q

Gdzie:

R; - wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich uzioméw potaczonych rownolegle, w [Q]

R —minimalna rezystancja styku z ziemig czgsci przewodzacych obcych niepodtaczonych z przewodem ochronnym, przez ktdre moze nastapic
zwarcie pomiedzy przewodem liniowym a ziemig, w [Ql.
Norma N-SEP-E-0001 usci$la, ze jesli Re jest trudne do ustalenia, to mozna przyjaé 10 Q.

50 — najwyzsze dopuszczalne diugotrwale napigcie dotykowe spodziewane, w [V]

U, - warto$¢ skuteczna napiecia normalnego linii wzgledem ziemi, w [V]

2.2 Sprawdzenie potencjatlow w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN stacji
Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia pracujacej w uktadzie TN i potaczone z nim
przewody PEN (PE) tej sieci mogg by¢ potaczone z uziemieniem urzadzen $redniego napiecia, jezeli
napiecie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej rezystancji Rs wystepujace przy zwarciu w sieci wysokiego

napiecia, nie wywota w sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego. Jezeli zostanie wykonana
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wspdina instalacja uziemiajgca dla sieci $redniego i niskiego napiecia o uktadzie TN to nalezy sprawdzi¢
zagrozenie porazeniowe w sieci niskiego napiecia spowodowane doziemieniem po stronie wyzszego

napiecia.

Zgodnie z warunkami przytaczenia:

e sieC SN-15kV pracuje w uktadzie z punktem zerowym uziemionym przez dtawik (sie¢
skompensowana),
e prad ziemnozwarciowy g, = 99,84 dla Tr = 4,0s

Zgodnie z normg N-SEP-E-0001 napiecie uziomowe wystepujace przy zwarciu w sieci wysokiego napiecia
nie wywota w sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego gdy rezystancja Rg spetnia warunek:

Us  Up 845
RB < —= =
IE g IKl 0,6 ' 99,8

=1,410Q

Gdzie:
Rp — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich uzioméw potgczonych réwnolegle, w [Q]
Ur — maksymalne dopuszczalne napigcie zaktdceniowe (uziomowe) w stacji SN/nN w zaleznosci od czasu trwania
zwarcia Tr, w [V]. Zgodnie z normg PN HD 60364-4-442:
Tk [s] 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 [ 20 | 3,0 | 50 | =10
Ur [V] 740 680 640 560 | 430 | 270 | 200 170 130 120 115 110 90 87 82 80
Iz — prad uziomowy wywotany zwarciem doziemnym po stronie SN, w [A]
rg — wspofczynnik redukcyjny powtoki kabla, w [-]. Dla stacji SN/nN zasilanych liniami napowietrznymi nalezy
przyjmowac prad uziomowy réwny prgdowi ziemnozwarciowemu (rz = 1), natomiast dla stacji zasilanych liniami
kablowymi uwzgledni¢ wspotczynnik redukcyjny kabla (jesli wartosé i nie jest znana dla danego typu kabla, to
przyja¢ ry = 0,6).
Ix1 — prad zwarcia doziemnego, w [A]

Odpowiednikiem wymogu Rg < % w normie PN-E-05115 jest zaleznos¢:
E
Ug < X Urp, czyli

X " UTP 2 - 86,5
RE < = =
I‘E - IKl 0,6 - 99,8

2,90

Gdzie:

Uy — napiecie uziomowe, w [V]

X — wspotczynnik, ktory zwykle wynosi 2, a w specjalnych przypadkach mozna dopusci¢ jego zwigkszenie do 5.
Wspétczynnik jest wiekszy od 1 gdy przewdd PEN jest uziemiony w wielu punktach.

Urp — najwieksze dopuszczalne napigcie razeniowe dla okreslonego czasu przeptywu pradu razeniowego, w [V]
Tels] | 005] 01 01502 [ 03 |04 05|06 07 ]08]09]10][12][14]16][20]30]50]z=10
Urp[V] | 716 | 654 | 570 | 537 | 415 [ 310 | 220 | 175 | 125 | 130 | 120 | 117 | 99 | 98 | 97 | 96 | 87 | 86 | 85

2.3 Dobor wartosci rezystancji uziemienia

Rezystancja uziemienia Ry = 2,9 Q nie zapewnia skutecznej ochrony porazeniowej w sieci nN
w przypadku wystgpienia doziemieniem po stronie Sredniego napiecia. W zwigzku z powyzszym nalezy
przyja¢ wypadkowg rezystancie z obliczen wykonanych na podstawie normy N-SEP-E-0001
—tzn. Rz = 1,41Q

Zgodnie z wcze$niejszymi zatozeniami - nalezy wykona¢ wspdlne potaczenie uziemienia urzadzen SN oraz
urzadzen nN w stacji zasilajgcej, o wartoci rezystancji wypadkowej nie przekraczajacej warto$c:
Rp < 1,41 Q.
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*Nazwa inwestycji* | Instalacje elektryczne Dobdr kabli i przewodow
QOdbiornik Zabezpieczenie Kabel / Przewéd Warunki doboru Prady zwarciowe
Rozdzielnica Obwdd zasilany | P;[W] | ki [-] | ky [-]|cos® [-] Ll;';azzba 15 [A] Pz [W] | Dtugo$¢ [m] Aparat IN[A] INTAT | ke[ | k2] Typ Kibh na f:ée PrzLekrOJ [11;122] K1 K2 jgg::iz O|ZCI<q|Z: "3;0 PT;S?,ZA?QESC Spadel[(u/r: ]a e Samoczy?ani \I/:quczenle 1"eq [kVAV]M P|Zk [KA] [ 1"¢q [\|/<VA'\;IO|PkZ [KA]
RG-ST 03-0901 04 [ 04 | 093 3 347,84 | 224 120
| 2 | RGSTO3091 | ] 1 1 0,93 3 290,23 | 187 000 220 Roztgcznik gG 400 NA2XY 2 2 240 | 240 | 1,00 [ 0,90 D1 290,23 < 400 < 455 640 < 661 2,49% < 5% 4348 > 2344 5,71 8,67 5,71 8,67
187 000 1 1 0,93 3 290,23 | 187 000 25 Roztgcznik gG 400 NA2XY 2 2 240 240 | 1,00 | 0,90 D1 290,23 < 400 < 455 640 < 661 2,77% < 5% 4011 > 2344 5,30 8,21 5,30 8,21
| RG-STO3-0001 [ ] 1 1 0,93 3 304,66 | 196 300 210 Roztgcznik gG 400 NA2XY 2 2 240 | 240 | 1,00 [ 0,90 D1 304,66 < 400 < 455 640 < 661 2,5% < 5% 4499 > 4504 5,89 8,87 5,89 8,87
123 300 1 1 0,93 3 191,36 | 123 300 25 Roztgcznik gG 200 NA2XY 1 1 240 240 | 1,00 | 0,90 D1 191,36 < 200 < 228 320 < 331 2,86% < 5% 3831 > 1969 5,07 7,95 5,07 7,95
1 1 0,93 3 82,26 53 000 95 Roztgcznik gG 160 NA2XY 1 1 240 | 240 | 1,00 [ 0,90 D1 82,26 < 160 < 228 256 < 331 3,09% < 5% 2697 > 1641 3,64 6,13 3,64 6,13
53 000 1 1 0,93 3 82,26 53 000 25 Roztgcznik gG 125 NA2XY 1 1 120 [ 120 [ 1,00 | 0,90 D1 82,26 < 125 < 157 200 < 228 3,39% < 5% 2260 > 1085 3,10 5,38 3,10 5,32
| 8 | 1 1 0,93 3 31,04 20 000 120 Roztgcznik gG 125 NA2XY 1 1 120 | 120 [ 1,00 [ 0,90 D1 31,04 < 125 < 157 200 < 228 3,03% < 5% 1754 > 1085 2,47 | 4,47 2,47 | 4,47
275804305 bud. 17 kottownia 20 000 1 1 0,93 3 31,04 20 000 25 Roztgcznik gG 125 NA2XY 1 1 120 120 | 1,00 | 0,90 D1 31,04 <125 <157 200 < 228 3,14% < 5% 1551 > 1085 2,20 4,03 2,20 4,03
RG-ST 03-0901 1 1 0,93 3 274,71 177 000 300 Roztgcznik gG 315 NA2XY 2 2 240 240 | 1,00 | 0,90 D1 274,71 < 315 < 455 504 < 661 3,2% < 5% 3422 > 2016 4,56 7,34 4,56 7,34
140 000 1 1 0,93 3 217,28 | 140 000 25 Roztgcznik gG 250 NA2XY 2 2 240 240 | 1,00 | 0,90 D1 217,28 < 250 < 455 400 < 661 3,41% < 5% 3207 > 2386 4,29 6,99 4,29 6,99
| 12 | 37 000 1 1 0,93 3 57,42 37 000 25 Roztgcznik gG 80 NA2XY 1 1 120 120 | 1,00 | 0,90 D1 57,42 < 80 < 157 128 < 228 3,41% < 5% 2756 > 692 3,75 6,31 3,39 4,03
RG-ST 03-0901 [reszta 1 1 0,93 3
RG-ST 03-0901 [reszta 1 1 0,93 3
RG-ST 03-0901 [reszta 1 1 0,93 3
LEGENDA LEGEND
Pi " [Moc czynna zainstalowana Active power installed
Pz [Moc czynna zapotrzebowana Active power maximum demand
T8 [Prad obliczeniowy Calculated current
IN_ |Prad znamionowy zabezpieczenia Protective device rated current
1z |Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodu/kabla Current-carrying capacity ampacity
T2 |Prad zadziatania zabezpieczenia Protective device activation current
Ta |Prad zapewniajacy szybkie zadziatanie zabezpieczenia la = IN‘k Current that ensures fast activation of the protection |, = Iy'k
T« |Prad zwarciowy jednofazowy Single phase short-circuit current
k1 |Prad zwarciowy jednofazowy Single phase short-circuit current
T'c  [Prad zwarciowy trojfazowy Three phase short-circuit current
WMPZ |Warto$ci maksymalne pradéw zwarcia przy odbiorniku Maximum short-circuit current, near load
WMOPZWarto$ci maksymalne ograniczonych pradéw zwarcia przy odbiorniku _|Maximum limited short-circuit current, near load
cos@ [Wspétczynnik mocy Power factor
K [Wspétczynnik jednoczesnosci do bilansu mocy Coincidence factor for power balance
Kw  [Wspoétczynnik jednoczesnosci do wyznaczenia pradu odbiornika Coincidence factor for current calculations
K1 |Nastawa zwarciowa zabezpieczenia Overcurrent release
K2 |Nastawa przecigzeniowa zabezpieczenia Overload release
k  |Wspdtczynnik krotno$ci pragdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczen|{Multiplication factor of the current causing the protection to trip
K1 |Wspétczynnik temperaturowy Temperature coefficient
K2 [Wspétczynnik liczby obwodéw utozonych réwnolegle Factor of the number of circuits laid in parallel
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